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Abstract of EP1010404 

The dental treatment facility has a unit that 
consists of a number of units, e.g. a drill, a 
suction unit, foot switch etc (3,9,12). The 
complete function and power range are controlled 
by a computer (1 1 ) and this has a display (6,7). 
The screen has a touch screen facility for entry of 
parameters. 
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(54) Intelligente medizinische E 

(57) Die Erfindung betrifft eine medizinische 
Behandlungsvorrichtung (1) zur Durchfuhrung von 
medizinischen Untersuchungen und Behandlungen. 
Eine derartige Behandlungsvorrichtung (1) weist eine 
Vielzahl von Einzelkomponenten (3, 9, 12, 44, 45, 46, 
47, 48), bei einer zahnmedizinischen Behandlungsvor- 
richtung (1) beispielsweise Bohrer (46..48), FuGschalter 
(3), Sitzverstellung etc. auf. Zur ErhOhung des Lei- 
stungs- und Funktionsspektrums einer derartigen 
Behandlungsvorrichtung (1) wird vorgeschlagen, daB 
die Behandlungsvorrichtung (1) einen Rechner (11) auf- 
weist, der mit mindestens einer Eingabevorrichtung (6, 
7) und mindestens einer Anzeigevorrichtung (6, 7, 8) 
sowie mit den Einzelkomponenten (3, 9, 12, 44, 45, 46, 
47, 48) der Behandlungsvorrichtung (1) gekoppelt ist. 
Als kombinierte Eingabe-/Ausgabevorrichtung (6, 7, 8) 
ist ein sogenannter Touch-Screen vorteilhaft, mit dem 
einerseits die jeweilige Benutzeroberflache visualisiert 
werden kann und andererseits durch Beruhren 
bestimmter Bereiche des Bildschirms eine Steuerung 
der Behandlungsvorrichtung (1) und seiner Einzelkom- 
ponenten (3, 9, 12, 44, 45, 46, 47, 48) erfolgen kann. 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betrifft eine medizinische 
Behandlungsvorrichtung zur Durchfuhrung von zahn- 
medizinischen Untersuchungen und/oder Behandlun- 
gen. 

[0002] Eine derartige Behandlungsvorrichtung 
kommt beispielsweise im Bereich einer Zahnarztpraxis 
zum Einsatz. Die Behandlungsvorrichtung umfaBt 
sowohl den Behandlungsstuhl als auch samtliche zur 
Zahnbehandlung erforderlichen Einzelkomponenten, 
wie beispielsweise Bohrer, Absauger, Beleuchtungsvor- 
richtung. 

[0003] Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, 
eine medizinische Behandlungsvorrichtung anzugeben, 
die eine einheitliche Benutzung der verschiedensten 
Teilkomponenten auf einfache Weise ermoglicht und 
ohne groBen Aufwand erweiterbar bzw. aktualisierbar 
ist. 

[0004] Diese Aufgabe wird durch eine medizinische 
Behandlungsvorrichtung zur Durchfuhrung von zahn- 
medizinischen Untersuchungen und/oder Behandlun- 
gen, insbesondere eine zahnmedizinische 
Behandlungsvorrichtung mit Einzelkomponenten, ins- 
besondere Behandlungsstuhl, Bohrer, Kamera- 
und/oder Rontgenvorrichtung, die jeweils uber eine 
Datenverbindung mit einem Rechner gekoppelt sind, 
wobei auf dem Rechner die den Einzelkomponenten 
zugeordnete Benutzeroberfiachen gespeichert sind, mit 
mindestens einer Eingabevorrichtung zur Steuerung 
der Behandlungsvorrichtung und ihrer Einzelkompo- 
nenten und mit mindestens einer Anzeigevorrichtung 
zur Anzeige von zur Steuerung der Behandlungsvor- 
richtung erforderlichen Benutzeroberfiachen und/oder 
von Patientendaten. 

[0005] Die medizinische Behandlungsvorrichtung 
ist modular aus den Einzelkomponenten aufgebaut und 
kann daher auf einfache Weise fur die unterschiedlich- 
sten Anforderungen aus- oder umgerustet werden. Das 
zentrale Kernstuck der Behandlungsvorrichtung bildet 
der Rechner, mit dem samtliche Einzelkomponenten 
der zahnmedizinischen Behandlungsvorrichtung uber 
einen Datenbus gekoppelt sind. Die Einzelkomponen- 
ten bestehen somit aus einer die mechanischen Funk- 
tionen realisierenden Hardware-Einheit, beispielsweise 
Behandlungsstuhl, Bohrer, Rontgeneinrichtung etc, und 
aus einer die Steuerung der Hardwarekomponenten 
ermOglichenden Software-Komponente, die eine Bedie- 
nung der Einzelkomponenten sicherstellt. Die Steue- 
rung samtlicher Funktionen der Behandlungs- 
vorrichtung erfolgt durch ebenfalls mit dem Rechner 
gekoppelten Eingabevorrichtungen. Insgesamt entsteht 
somit ein intelligentes Behandlungssystem, welches 
sowohl die Funktionalitat einer zahnmedizinischen 
Behandlungsvorrichtung als auch deren Ergonomie 
wesentlich erhoht. 

[0006] Eine einfache, sichere und intuitive Bedie- 
nung der Behandlungsvorrichtung wird dadurch ermog- 



licht, daB die Eingabevorrichtung und die 
Ausgabevorrichtung als Touch-Screen ausgebildet sind, 
wobei der Touch-Screen zur Visualisierung einer jewei- 
ligen Benutzeroberflache und zum Bedienen der 

5 Behandlungsvorrichtung durch Beruhren bestimmter 
Bereiche des Bildschirms des Touch-Screen vorgese- 
hen ist. Ein „Lernen" der Bedienung beispielsweise neu 
hinzukommender Einzelkomponenten entfallt. 
[0007] Eine alternative oder additive Moglichkeit zur 

w umfassenden Bedienung und Nutzung der Behand- 
lungsvorrichtung kann dadurch erzielt werden, daB die 
Behandlungsvorrichtung als Eingabevorrichtung eine 
Spracheingabeeinheit zur sprachgesteuerten Bedie- 
nung der Behandlungsvorrichtung aufweist, die mit dem 

is Rechner koppelbar ist. 

[0008] Eine Vernetzung der Behandlungsvorrich- 
tung kann auf einfache Weise dadurch sichergestellt 
werden, daB der Rechner Mittel zur Kopplung mit weite- 
ren Behandlungsvorrichtungen, mit Rechnern weiterer 

20 Behandlungsvorrichtungen und/oder mit einem Verwal- 
tungsrechner zur Verwaltung von Patientendaten auf- 
weist. 

[0009] Ein modularer Aufbau der Behandlungsvor- 
richtung, der auch einfach an verschiedenste Erforder- 
25 nisse angepaBt werden kann, wird dadurch erreicht, 
daB der Rechner Mittel zur Konfiguration der Behand- 
lungsvorrichtung, zur Aktivierung von Einzelkomponen- 
ten und/oder zur Deaktivierung von Einzelkomponenten 
aufweist. 

30 [0010] Die intuitive und sichere Bedienung der 
Behandlungsvorrichtung wird weiter dadurch gestei- 
gert, daB der Rechner Mittel zur Detektion einer aktuell 
aktivierten Einzelkomponente der Behandlungsvorrich- 
tung und zur Anzeige der der detektierten Einzelkompo- 

35 nente zugehCrigen Benutzeroberftache aufweist. 
Hierdurch kann auch eine Mehrfachnutzung vorhande- 
ner Bedienvorrichtungen, beispielsweise eine Nutzung 
eines FuBschalters sowohl zur Steuerung eines Boh- 
rers als auch zum Nachfullen von Wasser usw. erfolgen. 

40 [001 1 ] Ein sofortiger Datentransfer von und zu der 
Behandlungsvorrichtung beispielsweise zur Obertra- 
gung bereits an einem anderen Ort erstellter ROntgen- 
bilder wird dadurch ermoglicht, daB der Rechner der 
Behandlungsvorrichtung eine Sende-/Empfangskarte, 

45 insbesondere eine ISDN-Karte zum Senden und/oder 
Empfangen von Daten aufweist. 
[0012] Eine optimale ergonomische Nutzung der 
moglichen Ein- und Ausgabevorrichtungen wird 
dadurch sichergestellt, daB die Behandlungsvorrich- 

50 tung einen Behandlungsstuhl mit einer Kopfstutze auf- 
weist, wobei im Bereich der Kopfstutze eine 
Anzeigevorrichtung angeordnet ist. Somit hat der Zahn- 
arzt auch bei einer Behandlung eines Patienten zusatz- 
lich die jeweilige Benutzeroberflache etc. im Blickfeld. 

55 [0013] Eine umfassende und schnelle Information 
des behandelnden Zahnarztes kann in der Weise 
sichergestellt werden, daB die Behandlungsvorrichtung 
Mittel zur Darstellung von patientenrelevanten Daten, 
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insbesondere des jeweiligen Behandlungszustandes 
der Zahne eines Patienten aufweist. Der Zahnarzt kann 
sich auf diese Wiese beispielsweise einen Uberblick 
uber bereits erfolgte Vorbehandlungen sowie die Ent- 
wicWung bestimmter Krankheitsprozesse machen. 
[0014] Die multimedialen Funktionen der Behand- 
lungsvorrichtung werden weiter dadurch vergroBert, 
daB die Behandlungsvorrichtung ein Spracherken- 
nungssystem aufweist, das insbesondere zum Diktat 
von durchgefuhrten Behandlungen dient. 
[001 5] Ein modulares Umriist- und Erweiterungssy- 
stem der Behandlungsvorrichtung entsteht dadurch, 
daB die Einzelkomponenten der Behandlungsvorrich- 
tung jeweils eine Funktionseinheit aufweisen, die mit 
dem Rechner koppelbar ist, wobei samtliche Bedien- 
und Steuerungsfunktionen der Einzelkomponente uber 
die Eingabevorrichtung(en) der Behandlungsvorrich- 
tung erfolgt. 

[001 6] Im folgenden wird die Erf indung anhand der 
in den Figuren dargestellten Ausfiihrungsbeispiele 
naher beschrieben und erlautert. 
[0017] Eszeigen: 

Fig. 1 ein erstes Ausfiihrungsbeispiel einer zahn- 
medizinischen Behandlungsvorrichtung als 
Einzelplatz, 

Fig. 2 ein weiteres Ausfiihrungsbeispiel einer zahn- 
medizinischen Behandlungsvorrichtung mit 
vernetztem Rechner, 

Fig. 3 eine schematische Darstellung einer Bild- 
schirmbenutzeroberflache zur Bedienung 
und Steuerung der Behandlungsvorrichtung 
und 

Fig. 4 ein Blockschaltbild eines modular aufgebau- 
ten Funktions- und Steuerungssystems fur 
eine zahnmedizinische Behandlungsvorrich- 
tung. 

[0018] Fig. 1 zeigt eine zahnmedizinische Behand- 
lungsvorrichtung 1 mit einem Behandlunsgstuhl 12 mit 
einer positionierbaren Kapfstutze 5, mit einer Versor- 
gungseinrichtung 10 und mit an die Versorgungseinrich- 
tung koppelbaren Einzelkomponenten 3, 4, 6, 7, 8, 9. 
Bei diesen Einzelkomponenten 3, 4, 6, 7, 8, 9 handelt 
es sich im einzelnen urn einen FuBschalter 3, urn ein 
Mikrofon 4, urn jeweils als Touch-Screen ausgebildete 
Bildschirme 6, 7, urn ein Display 8 sowie urn einen Was- 
serspender 9. In der Versorgungseinheit 10 ist weiter 
eine gestrichelt dargestellte Recheneinheit 1 1 enthal- 
ten, mit dem samtliche Einzelkomponenten 3, 4, 6, 7, 8, 
9 gekoppelt sind. So erfolgt bei dem in Fig. 1 dargestell- 
ten Ausfiihrungsbeispiel beispielsweise der AnschluB 
des Touch-Screen 6 uber eine Verbindungsleitung 2. 
[0019] Zentrales Element der Behandlungsvorrich- 
tung 1 ist der integrierte Rechner 1 1 , der netzwerkfahig 



ist und seitlich, neben dem Behandlungsstuhl 12 in dem 
Versorungsteil 10 integriert ist. Gesteuert wird die 
gesamte Behandlungsvorrichtung uber den Rechner 
1 1 , der sowohl uber Touch-Screens 6, 7, als auch uber 

5 Spracheingabe mit Hilfe des Mikrofons 4. Hierdurch 
wird ein steriles Arbeiten, bei gleichzeit voller Bedienfa- 
higkeit der Behandlungsvorrichtung sichergestellt. Des- 
weiteren verfiigt bzw. steuert der Rechner 11 den 
medizinischen Datenbus 2, an den alle zusatzlichen 

10 Gerate wie z.B. intraorale Kameras oder digitale RSnt- 
gensensoren oder Laser angeschlossen werden k6n- 
nen. Der Rechner 1 1 selbst steuert alle Funktionen der 
kompletten Behandlungsvorrichtung 1 , sei es die Sitz- 
position 12 des Patienten oder die Wasserabgabe in 

15 den Becher 9 des Patienten. Uber das Betriebssystem 
ist es moglich neue Gerate direkt in die Einheit einzu- 
binden und ihre Einstellungen via Display oder Sprache 
festzulegen. Auch „Treiber", d.h. die Daten fur Gerate, 
die keinen direkten Kontakt mit dem Rechner 1 1 haben, 

20 wie Hand- und Winkelstucke bzw. Turbinen, kOnnen so 
in die Einheit eingelesen werden, so daB ihre spezifi- 
schen Daten, wie z.B. das Ubersetzungsverhaltnis vor- 
liegen und so die korrekte Drehzahl des Gerates auf 
dem Display 6, 7 innerhalb einer Geratesysmbolleiste 

25 auf den Anzeigeeinheiten 6, 7 ausgegeben wird. Der 
Rechner 1 1 erkennt auBerdem automatisch, mit wel- 
chem Gerat der Zahnarzt gerade arbeitet und hebt des- 
sen Eigenschaften bzw Einstellungen innerhalb der 
Geratesysmbolleiste hervor. So andert sich die Funk- 

30 tion des FuBschalters 3 mit dem aktivierten Gerat. 
Wahlt man aus der Gerateleiste zum Beispiel die Tur- 
bine, regelt man mit ihm die Drehzahl, wird die Kamera 
benutzt, erzeugt man mit ihm ein Standbild oder spei- 
chert das Bild ab. Uber das integrierte Bussystem wird 

35 gleichzeitig wahrend des Betriebs die Funktionsfahig- 
keit der Einheit und der zusatzlich angeschlossenen 
Gerate permanent iiberwacht und Fehlerprotokolle in 
Dateien auf dem Computer abgelegt. Mit einer im 
Recher 11 integrierten ISDN-Karte ist es mOglich, 

40 Daten via ISDN zu versenden bzw. zu empfangen. Auch 
kflnnen Fehlerprotokolle direkt zum technischen Ser- 
vice ubertragen werden. An den Behandlungsstuhl 12 
wird zusatzlich an der Kopfstutze 5 ein herausklappba- 
res kleines Display 8 angebracht. Hierdurch wird es fur 

45 den Zahnarzt bei der Benutzung einer intraoralen 
Kamera ermOglicht, bedingt durch seine Sitzposition, 
gleichzeitig in den Mund des Patienten und auf das Dis- 
play zu schauen, urn so direkt seine Aufnahmen bewer- 
ten zu kOnnen. Sowohl auf der Seite der Helferin, als 

so auch auf Zahnarztseite bef indet sich ein Display 6 u. 7, 
das Touch-Screenfahig ist. Mittels dieser Displays 6, 7 
laBt sich die gesamte Behandlungsvorrichtung, als 
auch alle angeschlossenen Gerate steuern. 
[0020] Fig. 2 ein weiteres Ausfiihrungsbeispiel 

55 einer zahnmedizinischen Behandlungsvorrichtung mit 
einem in der Versorgungseinrichtung 10 integrierten 
Rechner (vgl. Fig. 1). Die Behandlungsvorrichtung 1 
besteht dabei im wesentlichen aus den bereits im 
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Zusammenhang mit Fig. 1 beschriebenen Komponen- 
ten. Zusatzlich sind mitdem Rechnerder Behandlungs- 
vorrichtung 1 Einheiten 14, 18, 19 vernetzbar. So istder 
Rechner der Behandlungsvorrichtung 1 uber eine 
Datenverbindung 13 mit einem zentralen Verwaltungs- 
rechner 14 gekoppelt, der beispielsweise im Sekretariat 
einer Zahnarztpraxis angeordnet ist und auf dem die 
Patientendaten der Zahnarztpraxis gespeichert sind. 
Mit dem Rechner 14 sind eine Tastatur 15 und ein Bild- 
schirm 16 gekoppelt. Weiter sind ubert eine Datenver- 
bindung 17weitere Behandlungsvorrichtungen 18, 19 
mit dem Rechner der Behandlungsvorrichtung 1 ver- 
netzt. Uber eine gestrichelt eingezeichnete weitere 
Datenverbindung 20 besteht dariiber hinaus die Mog- 
lichkeit fur eine externe Datenverbindung, beispiels- 
weise eine ISDN-Datenverbindung. Uber die 
Datenverbindung 2 ist dariiber hinaus eine Gerateein- 
heit 43 gekoppelt, die Bohrer 46, 47, eine Zahnpflege- 
einheit 48 sowie eine Rontgeneinrichtung 44 und eine 
Mundkamera 45 aufweist. 

[0021] Der Rechner 14 stellt insbesondere den 
Abrechnungscomputer dar, mit dem die Behandlungs- 
vorrichtungen 1, 18,19 uber den Datenbus 13 vernetzt 
sind. Uber das Netzwerk 13 konnen alle an einer Einheit 
1, 18, 19 festgelegten Einstellungen an die anderen 
Einheitem 1, 18, 19 iibertragen werden. Die eingesetzte 
integrierte Software fur die Patientendatenverwaltung 
greift nur noch uber das Netzwerk 13 auf die Patienten- 
daten des Verwaltungsrechners 14 zuruck. Patienten- 
bezogene Daten wie Kameraaufnahmen und 
Rontgenbilder werden zahnbezogen, unabhangig vom 
Abrechnungsrechner gespeichert. Die Sofware ist so 
ausgelegt, daB dem Zahnarzt patientenrelevante Daten 
wie Fullungslage, ersetzte Zahne und ahnliches in gra- 
phischer Formschnell erkennbar dargestellt werden. Im 
Zahnschema werden Informationen zu abgelegten Bil- 
dern uber dem entsprechenden Zahn farblich markiert. 
Durch Anklicken bzw. Ansprechen des Zahnes offnet 
sich ein Dialogfeld uber die Bilder die dem Zahn zuge- 
ordnet sind und wahlweise uber die an diesem Zahn 
erfolgten Behandlungen, z.B. Tiefe der Wurzelkanale 
und ahnliches. Leistungen, die durch den Zahnarzt 
erbracht werden, werden uber das Mikrofon in das 
„Behandlungsblatt" des Patienten diktiert und dann an 
die Abrechnungssoftware ubergeben. Ein weiteres Ziel 
der Software ist es auch Heil und Kostenplane uber 
„Drag and Drop" Funktionen bzw. Spracheingabe aus- 
zufullen (Zahnangabe, Art der Arbeit), wobei die 
genaue Berechnung des Planes uber den Abrech- 
nungscomputer 14 erfolgt. 

[0022] Einverstandniserklarungen beispielsweise in 
Form von Unterschriften des Patienten konnen in der 
Art erfolgen, daB sie elektronisch erfaRt werden, urn 
den Papierbedarf in der Praxis zu minimieren und das 
Konzept einer digitalen Praxis konsequent zu verfolgen. 
Da die zusatzlichen Gerate 44..48, wie z.B. Ultraschall 
oder Gerate zur Zahnreinigung uber den Datenbus 2 
angeschlossen werden, entfallen an ihnen alle Einstell- 



elemente wie Schalter und Knopfe. Alle EinstellmSglich- 
keiten werden uber die Software und das 
Betriebssystem der Einheit vorgenommen. Hierdurch 
konnen diese Zusatzgerate wie eine „Black-Box" 

5 behandelt werden und in ein, in die Einheit 43 integrier- 
tes Haltesystem verankert werden. Die Gehausedimen- 
sionen dieser „Black-Boxes" sollten der GroBe 
entsprechend aufeinander abgestimmt sein. Ziel einer 
solche Behandlungseinheit 1 ist es, Systeme von ver- 

10 schiedenen Herstellener optimal nutzen und unterein- 
ander kombinieren zum konnen. So wird es unter 
anderem fur den Zahnarzt moglich sein, sich eine 
Rehandlungseinheit 1 nach seinen persflnlichen Wiin- 
schen und Bediirfnissen herstellerunabhangig zusam- 

15 menzustellen, urn so einen fur seine Bedurfnisse 
optimalen Arbeitsplatz zu erhalten, bei dem alle not- 
wendigen Behandlungsgerate zentral an der Einheit 
vorhanden sind. Weiterhin erfolgt erstmalig eine Inte- 
gration von Kommunikationsgeraten in ein Behand- 

20 lungsgerat, was gerade in Zukunft fur die optimale 
Patientenbetreuung immer bedeutsamer wird. 
Mit der Unterstiitzung der Spracheingabe 4, 11 wird 
dem Zahnarzt ein Instrument in die Hand gelegt, das 
ihm multiple Vorteile bringt. Zum einen eine Zeiteinspa- 

25 rung, da nicht mehr die erbrachten Leistungen und Noti- 
zen von Hand in die Kartei eingetragen werden 
miissen, sondern wahrend der laufenden Behandlung 
nebenher einfach diktiert werden konnen. Hieraus und 
der Tatsache, daB die diktierten Informationen sofort 

30 auf den Displays 6, 7, 8 angezeigt werden, resultiert die 
Sicherheit, daB die erbrachte Leistung auch erfaBt 
wurde und so mit der Krankenkasse abgerechnet wer- 
den kann und nicht von der Herlferin vergessen wird, 
die Leistung in den Abrechnungscomputer 14 zu uber- 

35 tragen. Auch ist es so moglich vollkommen steril die 
Behandlungseinheit 1 und alle angeschlossenen 
Gerate zu kontrollierten und zu steuern. Weiterhin kon- 
nen mit der Spracheingabe mehrere Befehle gekoppelt 
sein, so daB das Arbeiten mit dem Computer insgesamt 

40 effizienter wird. Die zentrale ubersichtliche Steuerung 
aller Komponenten im Verbund mit deren Darstellung 
auf dem Display erleichtert dem Behandler die Handha- 
bung der einzelnen Gerate, da kein „Umdenken" in 
deren Funktionssteuerung notwendig ist. 

45 [0023] Fig. 3 eine schematische Darstellung einer 
BikJschirmbenutzeroberflache zur Bedienung und 
Steuerung der Behandlungsvorrichtung, wie sie bei- 
spielsweise auf den im Zusammenhang mit den Figuren 
1 und 2 gezeigten und beschriebenen Touch-Screens 

50 verwendet werden. Der Bildschirm ist in drei Bildschirm- 
bereiche unterteilt, wobei im oberen und unteren Bild- 
schirmbereich sich jeweils verschiedene Menupunkte 
31. .36 zu verschiedenen Einzelkomponenten der zahn- 
medizinischen Behandlungsvorrichtung und verschie- 

55 dene Menupunkte 37. .42 fur einen Zugriff auf jeweils 
vorhandene Medien, z.B. ISDN, Internet, Patientenkar- 
tei etc. befinden. Im mittleren Bildschirmbereich der in 
Fig. 3 dargestellten Benutzeroberflache ist eine sche- 
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matischen Darstellung eines Behandlungsstuhles 28 
dargestellt, wobei durch Pfeile 29, 30 die die jeweiligen 
Benutzeroptionen zur Einstellung der Riickenlehne 
oder Kopfstutze sowie der Sitzhohe des Behandlungs- 
stuhls dargestellt sind. Eine Verstellung der Sitzposition 
kann auf einfache Weise dadurch erfolgen, daB der 
Benutzer, beispielsweise der Zahnarzt auf dem Touch- 
Screen den Pfeil 29 in den Bereichen 24 bertihrt, 
wodurch eine Aufwartsstellung der Ruckenlehne oder 
der Kopfstutze des Behandlungsstuhls bewirkt wird. 
Eine flachere Eistellung der Ruckenlehne oder der 
Kopfstutze erfolgt durch Beruhren des Pfeils 29 im 
Bereich der Pfeilspitze 25. Analoges gilt fur die Verstel- 
lung der Sitzhohe, wo durch Beruhren des Pfeils 30 in 
Bereichen 26, 27 eine HOher- oder Tieferstellung des 
Behandlungsstuhles erfolgen kann. Anstelle einer 
Beruhrung der Pfeile auf dem Bildschirm kann eine 
Steuerung der Position des Behandlungsstuhles auch 
mit Hilfe von Sprachsteuerung uber das Mikrofon 4 
erfolgen. 

[0024] Fig. 4 zeigt ein Blockschaltbild eines modu- 
lar aufgebauten Funktions- und Steuerungssystems fur 
eine zahnmedizinische Behandlungsvorrichtung. Der 
modulare Charakter der Behandlungsvorrichtung wird 
dadurch erzielt, daB mit einer Anwendersoftware 50, die 
auf einem Rechner 1 1 gespeichert ist, uber eine Daten- 
verbindung 49, insbesondere einen Datenbus verschie- 
dene Einzelkomponerrten 3, 4, 46, 44 der 
Behandlungsvorrichtung gekoppelt sind. Bei den Ein- 
zelkomponenten handelt es sich beispielsweise urn 
einen FuBschalter 3, urn ein Mikrophon 4, urn einen 
Bohrer 46 sowie urn eine Rontgenvorrichtung 44. Uber 
eine Verbindungsleitung 2 ist daruber hinaus eine 
Anzeigevorrichtung 6 mit dem Rechner 1 1 gekoppelt. 
[0025] Fig. 4 veranschaulicht nochmals die modular 
aufgebaute Grundstruktur der zahnmedizinischen 
Behandlungsvorrichtung. Die Funktionen der jeweiligen 
Einzelkomponenten 3, 4, 46, 44 werden dabei durch ein 
Zusammenspiel der jeweiligen Hardwarekomponenten 
wie FuBschalter 3, Bohrer 46 und Rontgenvorrichtung 
44 und durch entsprechende Softwarekomponenten 
realisiert, die in der Anwendersoftware 50 des Rech- 
ners 11 eingebettet sind. Die Softwarekomponenten 
enthalten die fur eine Bedienung der Hardwarekompo- 
nenten erforderlichen Benutzeroberfiachen. Hierzu sind 
in der Anwendersoftware den Hardwarekomponenten 
zugeordnete Datenobjekte enthalten, die jeweils ein 
Abbild der realen Funktionalitat der zugeordneten Hard- 
wareobjekte aufweisen. Eine moglichst ergonomische 
und intuitive Bedienung und Steuerung der Hardware- 
komponenten erfolgt dabei Liber graphische auf dem 
Bildschirm 6 dargestellte Benutzeroberfiachen. 
[0026] Zusammenfassend betrifft die Erfindung 
somit eine zahnmedizinische Behandlungsvorrichtung 
zur Durchfiihrung von zahnmedizinischen Untersu- 
chungen und Behandlungen. Eine derartige Behand- 
lungsvorrichtung weist eine Vielzahl von 
Einzelkomponenten, beispielsweise Bohrer, FuBschal- 



ter, Sitzverstellung auf. Zur Erhohung des Leistungs- 
und Funktionsspektrums einer derartigen Behand- 
lungsvorrichtung wird vorgeschlagen, daB die Behand- 
lungsvorrichtung einen Rechner aufweist, der mit 

5 mindestens einer Eingabevorrichtung und mindestens 
einer Anzeigevorrichtung sowie mit den Einzelkompo- 
nenten der Behandlungsvorrichtung gekoppelt ist. Als 
kombinierte Eingabe-/Ausgabevorrichtung ist ein soge- 
nannter Touch-Screen vorteilhaft, mit dem einerseits die 

10 jeweilige Benutzeroberflache visualisiert werden kann 
und andererseits durch Beruhren bestimmter Bereiche 
des Bildschirms eine Steuerung der Behandlungsvor- 
richtung und seiner Einzelkomponenten erfolgen kann. 

15 Patentanspriiche 

1. Medizinische Behandlungsvorrichtung (1) zur 
Durchfiihrung von medizinischen Untersuchungen 
und/oder Behandlungen mit Einzelkomponenten 

20 (3, 9, 12, 44, 45, 46, 47, 48), insbesondere zahn- 
medizinische Behandlungsvorrichtung (1) mit 
Behandlungsstuhl (12), Bohrer (46, 47, 48), 
Kamera- (44) und/oder Rfjntgenvorrichtung (45), 
wobei die Einzelkomponenten (3, 9, 12, 44, 45, 46, 

25 47, 48) jeweils uber einen Datenbus (2) mit einem 
Rechner (11) gekoppelt sind, wobei auf dem Rech- 
ner (11) die den Einzelkomponenten (3, 9, 12, 44, 
45, 46, 47, 48) zugeordnete Benutzeroberfiachen 
gespeichert sind, und mit mindestens einer Einga- 

30 bevorrichtung (3, 4, 6, 8) zur Steuerung der 
Behandlungsvorrichtung (1) und ihrer Einzelkom- 
ponenten (3, 9, 12, 44, 45, 46, 47, 48) und mit min- 
destens einer Anzeigevorrichtung (6, 7) zur 
Anzeige von zur Steuerung der Behandlungsvor- 

35 richtung (1) und/oder der Einzelkomponenten (3, 9, 
12, 44, 45, 46, 47, 48) erforderlichen Benutzerober- 
fiachen. 

2. Behandlungsvorrichtung nach Anspruch 1 , 
40 dadurch gekennzeichnet, 

daB die Eingabevorrichtung und die Ausgabevor- 
richtung als Touch-Screen (6, 7) ausgebildet sind, 
wobei der Touch-Screen (6, 7) zur Visualisierung 
einer jeweiligen Benutzeroberflache vorgesehen 

45 ist, wobei die Benutzeroberflache graphische Berei- 
che (24 .42) aufweist, die bei Beruhrung einen zur 
Erzeugung eines Steuerbefehls an den Rechner 
(11) zur Ausfiihrung eines dem graphischen 
Bereich (24.. 42) zugeordneten Befehls vorgesehen 

so sind. 

3. Behandlungsvorrichtung nach einem der Ansprii- 
che 1 oder 2, 

dadurch gekennzeichnet, 

55 daB die Behandlungsvorrichtung (1) als Eingabe- 
vorrichtung eine Spracheingabeeinheit (4) zur 
sprachgesteuerten Bedienung der Behandlungs- 
vorrichtung (1) aufweist, die mit dem Rechner (11) 



9 



EP 1 010 404 A2 



10 



koppelbar ist. 

4. Behandlungsvorrichtung nach einem der Ansprii- 
che 1 bis 3, 

dadurch gekennzeichnet, 

daB der Rechner (1 1) Mittel zur Kopplung mit weite- 
ren Behandlungsvorrichtungen (18, 19), mit Rech- 
nern weiterer Behandlungsvorrichtungen und/oder 
mit einem Verwaltungsrechner (14) zur Verwaltung 
von Patientendaten aufweist. 

5. Behandlungsvorrichtung nach einem der Anspru- 
che 1 bis 4, 

dadurch gekennzeichnet, 

dal3 der Rechner (11) Mittel zur Konfiguration der 
Behandlungsvorrichtung (1), zur Aktivierung von 
Einzelkomponenten (3, 9, 12, 44, 45, 46, 47, 48) 
und/oder zur Deaktivierung von Einzelkomponen- 
ten (3, 9, 12,44,45,46, 47,48). 

6. Behandlungsvorrichtung nach einem der Ansprti- 
che 1 bis 5, 

dadurch gekennzeichnet, 

daB der Rechner (11) Mittel zur Detektion einer 
aktuell aktivierten Einzelkomponente der Behand- 
lungsvorrichtung (1 ) und zur Anzeige der der detek- 
tierten Einzelkomponente (3, 9, 12, 44, 45, 46, 47, 
48) zugehOrigen Benutzeroberflache aufweist. 

7. Behandtungsvorrichtung nach einem der Ansprii- 
che 1 bis 6, 

dadurch gekennzeichnet, 

daB der Rechner (11) der Behandlungsvorrichtung 
eine Sende-/Empfangskarte, insbesondere eine 
ISDN-Karte zum Senden und/oder Empfangen von 
Daten aufweist. 

8. Behandlungsvorrichtung nach einem der Anspru- 
che 1 bis 7, 

dadurch gekennzeichnet, 

daB die Behandlungsvorrichtung (1) einen Behand- 
lungsstuhl (12) mit einer Kopfstiitze (5) aufweist, 
wobei im Bereich der Kopfstiitze (5) eine Anzeige- 
vorrichtung (8) angeordnet ist. 

9. Behandlungsvorrichtung nach einem der Anspru- 
che 1 bis 8, 

dadurch gekennzeichnet, 

daB die Behandlungsvorrichtung (1) Mittel zur Dar- 
stellung von patientenrelevanten Daten, insbesond- 
ere des jeweiligen Behandlungszustandes der 
Zahne eines Patienten aufweist. 

10. Behandlungsvorrichtung nach einem der Anspru- 
che 1 bis 9, 

dadurch gekennzeichnet, 

daB die Behandlungsvorrichtung (1) ein Spracher- 
kennungssystem aufweist, das insbesondere zum 



Diktat von durchgefiihrten Behandlungen dient. 

11. Behandlungsvorrichtung nach einem der Anspru- 
che 1 bis 10, 

5 dadurch gekennzeichnet, 

daB die Einzelkomponenten (3, 9, 12, 44, 45, 46, 
47, 48) der Behandlungsvorrichtung (1) jeweils eine 
Funktionseinheit aufweisen, die mit dem Rechner 
(11) koppelbar ist, wobei samtliche Bedien- und 

10 Steuerungsfunktionen der Einzelkomponente (3, 9, 
12, 44, 45, 46, 47, 48) uber die Eingabevorrich- 
tung(en) (3, 4, 6, 8) der Behandlungsvorrichtung (1) 
erfolgen. 
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